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Clase 19
Funciones de la légica combinacional

MULTIPLEXORES

Objetivos

Al finalizar esta clase, los alumnos seran capaces de:
o Definir los multiplexores.
o ldentificar los tipos basicos de multiplexores.
o Implementar multiplexores con puertas logicas.

o Aplicar multiplexores en el disefio de circuitos digitales.



https://www.youtube.com/embed/V09LfIUTQ04?start=404&feature=oembed
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Contenido

Introduccion:

¢ Qué son los multiplexores?

Relacion entre multiplexores y funciones de la I6gica combinacional.

Tipos basicos de multiplexores:

Multiplexores de 2 a 1: Seleccionan una de dos entradas y la transmiten
a la salida.

Multiplexores de 4 a 1: Seleccionan una de cuatro entradas y la
transmiten a la salida.

Multiplexores de N a 1: Seleccionan una de N entradas y la transmiten a
la salida.

Implementacion de multiplexores con puertas légicas:

Los multiplexores se pueden implementar con puertas logicas. La
implementacion especifica de un multiplexor depende del tipo de multiplexor
que se desee implementar.

Aplicaciones de los multiplexores:

Los multiplexores se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones,
incluyendo:

Control: Los multiplexores se utilizan para controlar el flujo de datos en
los circuitos digitales.

Conmutacion: Los multiplexores se utilizan para conmutar sefiales entre
diferentes dispositivos.

Multiplexacién: Los multiplexores se utilizan para transmitir maltiples
sefales a través de un solo canal de comunicacion.



https://www.youtube.com/watch?v=7Sv0o0vYtzE

Profesor: Fecha: /]

Un multiplexor (MUX) es un dispositivo que permite dirigir la informacion
digital procedente de diversas fuentes a una unica linea para ser
transmitida a través de dicha linea a un destino comun. El multiplexor
basico posee varias lineas de entrada de datos y una Unica linea de salida.
También posee entradas de seleccién de datos, que permiten conmutar
los datos digitales provenientes de cualquier entrada hacia la linea de
salida. A los multiplexores también se les conoce como selectores de
datos.

El simbolo légico de un multiplexor (MUX) de cuatro entradas se muestra
en la Figura siguiente. Observe que dispone de dos lineas de seleccién de
datos, dado que con dos bits se puede seleccionar cualquiera de las cuatro
lineas de entrada de datos.
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En la Figura, un cédigo binario de dos bits en las entradas de seleccion de
datos (S) va a permitir que los datos de la entrada seleccionada pasen a la
salida de datos. Si aplicamos un 0 binario (S1 =0y SO =0) a las lineas de
seleccion de datos, los datos de la entrada DO apareceran en la linea de
datos de salida. Si aplicamos un 1 binario (S1 =0y SO = 1), los datos de la
entrada D1 aparecerdan en la salida de datos. Si se aplica un 2 binario (S1 =
1y SO = 0), obtendremos en la salida los datos de D2. Si aplicamos un 3
binario (S1 =1y S0 = 1), los datos de D3 seran conmutados a la linea de
salida. El resumen del funcionamiento se puede ver en la Tabla.
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Ahora veamos la circuiteria légica necesaria para implementar esta
operacion de multiplexacion. La salida de datos es igual al estado de la
entrada de datos seleccionada. Por tanto, podemos deducir una expresion
l6gica para la salida en funcién de las entradas de datos y de las entradas
de seleccion.

La salida de datos es igual a D, sélosi S, =0y S, =0:Y =D,S,S,.
La salida de datos es igual a D, sélosi S, =0y S, =1:¥ =D,S,S,.
La salida de datos es igual a D, sélosi S, =1y S, =0:Y =D,S,S,.

LB =)

La salida de datos es igual a D, solosi §, =1y S, =1:Y =D.§,S§,.

Si se aplica la operacidon OR a estos términos, la expresién total para la
salida de datos es:

Y = D{SLST:] + D]ELSH + DESIE] + DASJS{F

La implementacion de esta ecuacion requiere cuatro puertas AND de tres
entradas, una puerta OR de cuatro entradas y dos inversores para generar
los complementos de S1 y SO, como se muestra en la Figura. Dado que los
datos pueden ser seleccionados desde cualquier linea de entrada, se
conoce también a este circuito con el nombre de selector de datos.

I.
Y
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Ejemplos de aplicacion de multiplexores:

Se aplican las formas de onda de la Figura (a) a la entrada de datosy a la
entrada de seleccion del multiplexor de la Figura. Determinar la seial de
salida en relacion con las entradas.

El estado binario de las entradas de seleccion de datos durante cada
intervalo determina cual es la entrada de datos seleccionada. Observe que
las entradas seleccion de datos siguen la secuencia binaria repetitiva 00,
01, 10, 11, 00, 01, 10, 11, etc.

La forma de onda de salida resultante se muestra en la Figura(b).
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EL CUADRUPLE MULTIPLEXOR/SELECTOR DE DATOS DE 2 ENTRADAS
74HC157

El 74HC157, al igual que su versidn LS, estd formado por cuatro
multiplexores de dos entradas. Cada uno de los cuatro multiplexores
comparten una misma linea de seleccidén de datos y una de habilitacidon
(enable). Ya que sdlo existen dos entradas de datos que puedan ser
seleccionadas en cada multiplexor, es suficiente con tener una Unica
entrada de seleccion.

Un nivel BAJO en la entrada de habilitacién (Enable) permite al dato de

entrada seleccionado pasar a la salida. Un nivel ALTO en la entrada (£Enable)
evita que los datos pasen a la salida, es decir, inhabilita los multiplexores.
Este dispositivo puede estar disponible en otras familias CMOS o TTL.
Consulte el sitio web de Texas Instruments en www.ti.com

Simbolos légicos ANSI/IEEE.

En la Figura (a) se muestra el diagrama de pines del 74HC157 y su simbolo
|6gico ANSI/IEEE en la Figura (b). Observe que los cuatro multiplexores se

representan mediante divisiones del bloque y que las entradas comunes a
los cuatro multiplexores se indican como entradas al bloque recortado de

la parte superior, que recibe el nombre de bloque comun de control.
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(a) Diagrama de pines (b) Simbolo logico



http://www.ti.com/
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Todas las etiquetas dentro del bloque superior del MUX se aplican a los
blogues que haya por debajo.

Observe las etiquetas 1 y de los bloques del MUX y la etiqueta G1 en el
blogue comun de control. Estas etiquetas son un ejemplo del sistema de
notacién de dependencia especificado en el estdndar ANSI/IEEE 91-1984.
En este caso, G1 indica una relacion AND entre la entrada de seleccion de
datos y las entradas de datos designadas por 106 1.El T Elindica que la
relacion AND se aplica al complemento de la entrada G1.

En otras palabras, cuando la entrada de seleccion estd a nivel ALTO, se
seleccionan las entradas B de los multiplexores y, cuando la entrada de
seleccion esta a nivel BAJO, se seleccionan las entradas A. Para indicar
dependencia AND siempre se usa una “G”. Otros aspectos de la notacion
de dependencia seran tratados a lo largo del libro.
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https://www.youtube.com/embed/SsmB9lrQqYk?feature=oembed
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EL MULTIPLEXOR/SELECTOR DE DATOS DE 8 ENTRADAS 74LS151

El 74LS151 tiene ocho entradas de datos (Do D7) y, por tanto, tres lineas
de entrada de direccién o de seleccidon de datos (So-S2). Se necesitan tres
bits para seleccionar cualquiera de las ocho entradas de datos (23 = 8). Un

nivel BAJO en la entrada de habilitacion (Enable) permite que los datos de
entrada seleccionados pasen a la salida. Observe que se encuentran
disponibles tanto la salida de datos como su complemento. En la Figura (a)
se muestra el diagrama de pines y en la parte (b) el simbolo légico
ANSI/IEEE. En este caso no hay necesidad de tener un bloque de control
comun en el simbolo légico, ya que sdlo hay que controlar un Unico
multiplexor, y no cuatro como en el 74HC157. La etiqueta dentro del
simbolo légico indica la relacion AND entre las entradas de seleccidn de
datos y cada una de las entradas de datos, de la 0 a la 7. Este dispositivo
puede estar disponible en otras familias CMOS o TTL. Consulte el sitio web
de Texas Instruments en www.ti.com
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http://www.ti.com/
https://www.youtube.com/watch?v=7Sv0o0vYtzE
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A continuacion, se presentan algunos ejemplos de aplicacion
de multiplexores:

Utilizar multiplexores 74LS151 y cualquier otra légica necesaria para
multiplexar 16 lineas de datos en una unica linea de salida de datos.
solucion

En la Figura Siguiente se muestra una implementacidon de este sistema. Se
necesitan cuatro bits para seleccionar cualquiera de las 16 lineas de

entrada de datos (2% = 16). En esta aplicacidn, la entrada de habilitacién

(Enable) se ytiliza como el bit més significativo de seleccién de datos.
Cuando el MSB del cddigo de seleccion de datos esta a nivel BAJO, se
habilita el 74LS151 de la izquierda y se selecciona una de las entradas de
datos (Do a la D7) mediante los otros tres bits de seleccion de datos.
Cuando el MSB de seleccion de datos esta a nivel ALTO, se habilita el
7415151 de la derecha y se selecciona una de las entradas de datos (Ds a la
D1s). Los datos de entrada seleccionados pasan luego a través de la puerta
negativa-OR y van a dar a la Unica linea de salida.
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« Un multiplexor de 2 a 1 se puede utilizar para seleccionar entre dos
fuentes de datos. Por ejemplo, un multiplexor de 2 a 1 se puede utilizar
para seleccionar entre dos entradas analdgicas y transmitir la salida a un
convertidor analégico-digital.

o Un multiplexor de 4 a 1 se puede utilizar para seleccionar entre cuatro
fuentes de datos. Por ejemplo, un multiplexor de 4 a 1 se puede utilizar
para seleccionar entre cuatro entradas digitales y transmitir la salida a un
microprocesador.

o Un multiplexor de 8 a 1 se puede utilizar para transmitir ocho sefales a
través de un solo canal de comunicacion. Por ejemplo, un multiplexor de
8 a 1 se puede utilizar para transmitir ocho sefiales de voz a través de
una linea telefénica.

Conclusién

Los multiplexores son componentes fundamentales de los sistemas digitales.
Los multiplexores se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones,
incluyendo control, conmutacion y multiplexacion.



https://www.youtube.com/embed/HB3ztwRzBEc?feature=oembed
https://www.youtube.com/watch?v=jTkRUJZb5Tg
https://d.docs.live.net/64a9e7f3b1374658/Escritorio/Emmueito/Sistemas/Electronica/PrimerAño/Teoria_practica/Aplicaciones_de_Electronica_Digital/Clases/Clase_19_Multiplexores/Teoria/Multiplexor%2074LS151%20(youtube.com)

